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1.3. Ptlyta zelbetowa

Ten przykitad przedstawia definicje i analize prostej ptyty zelbetowej z otworem.

Jednostki danych: (m) i (kN).

Ponizej przedstawiono krok po kroku wszystkie etapy tworzenia modelu ptyty i obliczenia ptyty.
Zdefiniowano cztery przypadki obcigzenia (cigzar witasny i trzy przypadki eksploatacyjne).
Podczas definiowania konstrukcji wykorzystywane beda nastepujace zasady:

e prezentacja dowolnej ikony oznacza nacisniecie tej ikony lewym klawiszem myszKki,

o {x}oznacza wybor opcji ‘X’ z okna dialogowego,

e LKM i PKM - skroty uzywane do oznaczenia klikniecia odpowiednio lewym lub prawym klawiszem

myszki.

Aby rozpoczaé definiowanie konstrukcji, uruchom system ROBOT Millennium (nacisnij odpowiednig
ikone lub wybierz komende z paska zadan). W okienku pojawiajgcym sie po chwili na ekranie (jest
ono opisane w rozdziale 2.1 podrecznika) nalezy wybra¢ pierwszg ikone w drugim rzedzie

r # :
=7
(Projektowanie plyty) .

1.3.1. Definicja modelu konstrukcji

Definicja konturu

WYKONYWANA OPERACJA

OPIS

Widok / Siatka / Definiuj krok

Otwarcie okna dialogowego Definicja kroku siatki

Dx =Dy =1.0

Definicja kroku siatki na ekranie (réwny w obu kierunkach)

Zastosuj, Zamknij

Przyjecie zdefiniowanych parametréw i zamkniecie okna
dialogowego Definicja kroku siatki

N

Otwarcie okna dialogowego Polilinia - kontur

LKM w opcje Polilinia w polu
Metoda tworzenia

Wybér polilinii do definiowania konturu plyty

Uzywajac myszki zdefiniuj punkty o
nastepujacych  wspotrzednych  w
oknie graficznym:

Definicja konturu o ksztatcie prostokata.

{_71 _5}

{_71 5}

{7, 5}

{71 _5}

{_71 _5}

{-4, 2} {-4, 0} {-1, 0} {-1, 2} Definicja konturu o ksztalcie prostokgta. Kontur definiowany

{-4, 2} jest przez cztery wierzchotki (pigty wierzchotek jest podany,
aby zamkna¢ kontur). Modeluje on wymiary otworu w plycie.

Zamknij Zamkniecie okna dialogowego Polilinia - kontur
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Parametry siatki elementéw skonczonych

Narzedzia / Preferencje zadania /
Opcje siatkowania

Otwarcie okna dialogowego
parametréw siatkowania

stuzgcego do wyboru

W polu Rodzaj siatkowania wybierz
opcje Uzytkownika
LKM w klawisz Modyfikacja

Wybor typu siatkowania okreslonego przez uzytkownika

LKM w opcje Dopuszczalne metody
siatkowania / Delaunay

Wybér metody Delaunay’a

W polu Generacja siatki / Podziat 1 i
Podziat 2: wpisz {7}

Definicja rozmiaru generowanej siatki powierzchniowych
elementow skonczonych

OK Akceptacja zmian i zamkniecie okna dialogowego Opcje
siatkowania
OK Zamkniecie okna dialogowego Preferencje zadania i

akceptacja dokonanych zmian

Wiasciwosci ptyt

+/

Otwarcie okna dialogowego stuzacego do definiowania
grubosci ptyty

o

Definicja nowej powierzchniowych elementéw

skonczonych

grubosci

Na zakladce Jednorodne w polu
Gr= wpisz wartosc¢ { 35 }

Definicja grubosci ptyty; w polu Etykieta nalezy wpisac
GR35

W polu Materiat: wybierz { BETON }

Wybor materiatu: BETON

Dodaj i Zamknij

(GR35) do
zamkniecie

Dodanie nowego typu grubosci
zdefiniowanych typéw grubosci i
dialogowego Nowa grubos¢

listy
okna

Zamknij

Zamkniecie okna dialogowego Grubosci ES
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Nadanie wlasciwosci plyty

==

Otwarcie okna dialogowego Panel

LKM w opcje Typ obszaru: Otwor

Definicja konturu otworu

LKM w opcje Tworzenie
poprzez/Punkt wewnetrzny.

LKM w punkt o wspotrzednych {-3,
1} w oknie graficznym Widok

Definicja konturu otworu. Wybér punktu znajdujacego sie
wewnatrz otworu; po kliknieciu w punkt np. o wspotrzednych
(-3,1) kontur bedzie traktowany jako otwor.

LKM w opcje Typ obszaru: Panel

Definicja panelu (wokét zdefiniowanego otworu)

LKM w opcje Charakterystyki /
Grubosc:

Wybierz: GR35

LKM w opcje Charakterystyki /
Zbrojenie:

Wybierz: Kierunek X

Wybér typu grubosci (GR35) i typu zbrojenia plyty

LKM w opcje Tworzenie
poprzez/Punkt wewnetrzny:
LKM w punkt o wspétrzednych {0,0}
w oknie graficznym Widok

Definicja konturu panela. Wybér punktu znajdujacego sie
wewnatrz konturu, ale na zewnatrz konturu otworu; po
kliknieciu w punkt np. o wspétrzednych (0,0) kontur bedzie
traktowany jako kontur panela.

Zamknij

Zakonczenie definicji panela

w1

etunels X

7

Definicja podpor

Analiza / Model obliczeniowy /
Generacja

Generacja siatki elementow skonczonych zgodnie z
przyjetymi parametrami siatkowania

e Otwarcie okna dialogowego Podpory

Ql Definicja nowego typu podpory

Zaawansowane na zaktadce | Otwarcie okna dialogowego Definicja podpory -
Sztywne zaawansowane do definicji podpory okreslanej przy

pomocy wymiarow przekroju poprzecznego stupa
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Stup Wybor typu podpory - stup

Prostokatny Definicja typu stupa (prostokatny) i wymiaréw przekroju
b=45 h=45 poprzecznego stupa

OK Zamkniecie okna dialogowego Definicja podpory -

Zaawansowane

W polu Etykieta wpisa¢ Stup45x45,
zablokowa¢ wszystkie kierunki (UZ,
RX, RY)

Podanie nazwy zdefiniowanego typu podpory

Dodaj, Zamknij

Dodanie nowego typu podpory (stup45x45) do listy
dostepnych typow podpér i zamkniecie okna dialogowego
Definicja podpory

LKM w opcje stup45x45

Wybor typu podpory

LKM w pole Aktualna selekcja (na
zaktadce Wezfowe)

LKM w pole edycyjne

LKM w punkty P1, P2, P3, P4

Wybor punktéw, w ktérych definiowana bedzie podpora -
patrz ponizszy rysunek. Numeracja weztow moze byc¢ rézna
po zakonczeniu generacji siatki elementoéw skonczonych.
Nalezy wybraé punkty narozne P1, P2, P3, P4, tak jak to
zostato pokazane na rysunku ponize;.

Zastosuj, Zamknij

Definicja podpér w  konstrukcji i
dialogowego Podpory

zamkniecie okna

P2

P3

]|
]

—

L —
L —
—

P1

Definicja przypadkéw obciazenia

P4

mml

Otwarcie okna dialogowego Przypadki obciazen

LKM w klawisz Nowy

Definicja ciezaru wiasnego o standardowej nazwie STA1

LKM w pole Natura
Eksploatacyjne

Wybér natury obcigzenia: eksploatacyjne

LKM w klawisz Nowy,
LKM w klawisz Nowy,
LKM w klawisz Nowy, Zamknij

Definicja trzech przypadkéw obcigzenia eksploatacyjnego o
standardowych nazwach: EKSP1, EKSP2 i EKSP3 oraz
zamknigcie okna dialogowego Przypadki obciazen
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Definicja obcigzen dla utworzonych przypadkéw obciazenia

wybor 2: EKSP1

Wybor pierwszego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego
EKSP1

i

Otwarcie okna dialogowego Obcigzenie

Wybierz zaktadke Powierzchnia

Wybér obcigzenia powierzchniowego jednorodnego na
konturze

Parametry obcigzenia, Z: {-0.5}

Definicja wartosci obcigzenia

LKM w pole Definicja konturu

Definicja konturu o ksztalcie prostokata, do ktérego
przytozone bedzie obcigzenie

Zdefiniuj punkty o nastepujacych
wspotrzednych:

{-7, 1.5}

{-4, 1.5}

{-4’ 0}

{-7’ 0}

LKM w klawisz Dodaj znajdujacy sie
na dole okna dialogowego
Obciazenie jednorodne (kontur)

LKM w pole Zastosuj do
{1}

Wybor panela, do ktérego przyktadane bedzie obcigzenie

Zastosuj

e B
wybor 3: EKSP2

[

Wybér drugiego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego
EKSP2

Wybierz zaktadke Powierzchnia

Wybor obcigzenia liniowego 2p

Wartosci: P1, P2

Z: {-0.8, -0.8}
Wspotrzedne punktéw
A: {1, -5}

B: {1, 5}

Definicja wartosci obcigzenia w dwoch punktach (P11 P2 -
poczatek i koniec odcinka do ktérego przyktadane jest
obciagzenie) oraz wspéitrzednych tych punktéw (A i B)

Dodaj, Zastosuj

Loz, [+ ExsFa =]

wybor 4: EKSP3

Wybor trzeciego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego
EKSP3

Wybierz zaktadke Powierzchnia

WYybor obcigzenia powierzchniowego 3p
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Wartosci: P1, P2, P3
Z: {-5, -8, 2}
Wspodtrzedne punktéw
A: {0.0, 5.0}

B: {5.0, 5.0}

C: {3.0, -5.0}

Definicja wartosci obcigzenia dla catego panela, w oparciu
o trzy wybrane punkty (P1, P2 i P3) oraz okres$lenie
wspotrzednych tych punktow (A, B i C).

Dodaj, Zastosuj, Zamknij

Zamkniecie okna dialogowego Obciazenia.

Obcigzenia / Kombinacje

Definicja kombinacji.

LKM w pole Typ kombinacji

Wybér kombinaciji typu SGU.

LKM w pole Natura

Wybér natury EKSP1 i zatwierdzenie typu kombinac;ji.

OK

W polu Wspdtczynnik wpisa¢ auto

Definicja wspotczynnika, ktéry bedzie uzyty dla wybranych
przypadkdw.

LKM w oknie Lista przypadkéw
numer 2

Podswietlenie numeru przypadku, ktéry bedzie uzyty w
kombinaciji.

Przeniesienie wybranego przypadku do panelu po prawe;j
stronie.

LKM w oknie Lista przypadkéw
numer 3

Podswietlenie numeru przypadku, ktéry bedzie uzyty w
kombinaciji.

Przeniesienie wybranego przypadku panelu po po prawe;j
stronie.

LKM w oknie Lista przypadkéw
numer 4

Podswietlenie numeru przypadku, ktory bedzie uzyty w
kombinaciji.

Przeniesienie wybranego przypadku panelu po po prawe;j
stronie.

Zastosuj, Zamknij Definicja kombinacji obcigzen i zamkniecie okna
dialogowego Kombinacje.

Wizualizacja utworzonych przypadkow obciazenia

Widok / Rzutowanie / 3D xyz Wybér widoku aksonometrycznego

Widok / Wyswietl / zakladka | Jesli nie sa widoczne symbole obcigzen, w oknie

Obcigzenia

Wyswietlanie atrybutéw mozemy wigczy¢ ich wizualizacje

LKM w opcje Symbole

Wiaczenie opcji prezentacji obcigzen w konstrukciji

Widok / Wyswietl / zakladka ES

Przejscie na =zakladke Elementy skoriczone okna

dialogowego Wyswietlanie atrybutow

LKM w opcje Elementy skonczone,
Numery i opis panela
Zastosuj, OK

Wytaczenie opcji prezentacji elementow konstrukciji
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Lu% |4:EK5F‘3 j Wyboér trzeciego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego
wybor 4; EKSP3 EKSP3
wrll 2 EsP2 j Wybér drugiego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego
wybor 3: EKSP2 EKSP2

j Wybor pierwszego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego

wybor 2: EKSP1 EKSP1

1.3.2. Analiza konstrukcji i prezentacja wynikéw obliczen
(mapy na przecieciach paneli)

Rozpoczecie obliczen dla zdefiniowanej konstrukgcji

LKM w pole umozliwiajgce wybor | Wybor ekranu  REZULTATY/REZULTATY - MAPY
ekranow programu ROBOT, | programu ROBOT Millennium. Ekran monitora zostanie
Rezultaty / Rezultaty - mapy podzielony na dwie czesci tak jak to pokazano na

ponizszym rysunku: okno graficzne z modelem konstrukgiji
oraz okno dialogowe Mapy.
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2 EWSP1
wybor 2: EKSP1

[

Wybor pierwszego przypadku obcigzenia eksploatacyjnego
EKSP1

LKM w opcje Przemieszczenia-u, w
w oknie dialogowym Mapy

Wybor przemieszczenia do prezentacji

Przejscie na zaktadke Parametry w
oknie dialogowym Mapy i wybranie
opcji Srodkowa w polu Wyb6r
warstwy, Zastosuj

Wybér warstwy, dla ktorej prezentowane beda wyznaczone
przemieszczenia

7 widok - WNorm. {cm) Przypadki: Z (EKSP1)

4]

9 [l 4
Szczegdtowe I Ekstremalne | Zhozone I
Parametiy | Skala I Deformacie | Krapze
— W pbdr warsty
" gdmna
& drodkowa
" dalna
) maksymalha
 mitimalna
maksimnumn abzolutne
" dowalna Iu
[ redukcija przy podporach
Iwygtadzanie wewnatiz panela j
" jzalinie [ zopizem
Przypadki: 2 (EKSPI) ' mapy ¥ z nomalizacia
@1 KPa  wartogci [ zsiatkg ES
[ otwérz nowe okno z pokazang skalg
LI Zaztosuj I Zarmknij | Pamoc
| 0

Przejscie na zakladke Szczegéfowe
w oknie dialogowym Mapy i
wytgczenie prezentacji
przemieszczen dla ptyty, Zastosuj

Model konstrukcji / Geometria

Wybér poczatkowego ekranu systemu ROBOT Millennium

Rezultaty / Przeciecia paneli

Otwarcie  okna  dialogowego  Przeciecia  paneli
umozliwiajgcego tworzenie wykresow sit wewnetrznych i
przemieszczen w powierzchniowych elementach
skonczonych

LKM w opcje Przemieszczenia - u,w
na zaktadce Szczegéfowe

Wybor przemieszczenia do prezentacji

Na zakladce Definicia w oknie
dialogowym  Przeciecia paneli,
wybra¢ opcje réwnolegle do osi -Y,
wpisa¢ wspotrzedne (1.00, -5.00) w
polu ponizej

Wybér sposobu definiowania ptaszczyzny przeciecia
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Przejs¢ na zaktadke Parametry, a
nastepnie w polu Wybér warstwy
wybra¢ opcje Srodkowa

Wybdér warstwy, dla ktérej prezentowane
przemieszczenia w wybranym przecieciu

bedg

Na zakladce Wykresy wybrac
nastepujace opcje:

karteczki w polu Opisy wykresow,
kreskowe w polu Wypetnienie oraz

Wybér sposobu prezentacji wykreséw na przecieciach
konstrukcji

normalnie  w  polu Potozenie

wykresow

Zastosuj Wiaczenie prezentacji przemieszczehh na przecieciach
panelu (rysunek ponizej); ponizszy rysunek prezentuje
dotychczas zdefiniowang konstrukcje

:% Wykorzystanie opcji pozwala na obejrzenie wykresu (w

poczatkowym stanie wykres znajduje sie pod ptyta).

Przejs¢ na zaktadke Przeciecia i
wytaczyé prezentacje wykresu na
zdefiniowanym przecieciu (zniknie
symbol V)

Wylgczenie prezentacji wykresu na przecieciu przez ptyte.

Zastosuj, Zamknij

Wylgczenie prezentacji przemieszczen na przecieciu
panelu i zamkniecie okna dialogowego Przeciecia paneli.

1.3.3.
Norma PN-B-03264 (2002)

Obliczanie teoretycznych powierzchni zbrojenia

LKM w pole umozliwiajagce wybér
ekranow programu ROBOT: Piyty
zelbetowe / Plyty - zbrojenie
teoretyczne

Przejscie na ekran programu ROBOT Millennium
umozliwiajgcego wyznaczenie teoretycznych powierzchni
zbrojenia dla zdefiniowanej ptyty. Ekran monitora zostanie
podzielony na trzy czesci: okno graficzne z modelem
konstrukcji oraz dwa okna: Zbrojenie plyt i powtok oraz
Zbrojenia.

LKM w pole SGN: w polu Listy
przypadkow i wpisanie 1do4 w oknie
Zbrojenie ptyt i powilok

Obliczenia powierzchni teoretycznych odbywac sie bedag
dla stanu granicznego nos$nosci uwzgledniajac wszystkie
przypadki obcigzenia piyty.
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LKM w pole SGU: w polu Listy

Obliczenia powierzchni teoretycznych odbywac sie beda

przypadkow i wpisanie 5 w oknie | dla stanu granicznego uzytkowalnosci uwzgledniajac
Zbrojenie plyt i powlok zdefiniowang kombinacje.

LKM w pole Metoda i wybor metody | Wybor — analitycznej metody obliczania  powierzchni
analitycznej zbrojenia.

Wiaczenie opcji Redukcja sit nad
stupami

Wiaczenie tej opcji oznacza, ze dla elementéw ptytowych,
ktore sg podparte punktowo (np. przy pomocy typu podpory
stup), wartosci momentéw i naprezen w okolicach punktow
podparcia sg zastepowane $rednig wartoscig z otoczenia
tych podpor/stupow

LKM w klawisz Oblicz w oknie
Zbrojenie pftyt i powilok

Rozpoczecie  obliczen  powierzchni dla

zdefiniowanej ptyty (panelu nr 1)

zbrojenia

Po zakonczeniu obliczen LKM w
opcje Powierzchnia A Y[-] w oknie
dialogowym Zbrojenia

Wybdr wielkosci do prezentacii

Przejscie na zaktadke Skala i wybor
opcji Petna gama w polu Mapa
koloréw

Wybor rodzaju palety koloréw uzywanej do prezentacji map
zbrojenia

LKM w klawisz Zastosuj w oknie
Zbrojenia

Prezentacja  powierzchni  zbrojenia dla  wybranej
powierzchni i wybranego kierunku (mapa powierzchni
zbrojenia jest pokazana na ponizszym rysunku)

Wytaczenie opcji Powierzchnia A Y[-
] w oknie dialogowym Zbrojenia
LKM w klawisz Zastosuj

Wylgczenie prezentacji map zbrojenia

Eonstrukcfa - [- &y Prostopadie (om2m)

PRI | [ zbraenia
|

5 (=

o | SGU Skala |

M Rk Feina game =

J ‘: [T g

I 15
- I
I -
v/ I - 25 =l
1 W pbedy piocd 2 shad :

% %%

i I R

T =T | kil b 'I 05 |

Ustimveria Ldpleomrdia

= =
S = v [T oot s
Lists panekc 1 } J o0 F Dishepenia £y i W el I—st
Dickczenia dia pareh I_ Obficz -
Oikegers pone: T L | I Lot | Zepsr | Momding |
Shany qraniczne harpikacia ugind Q
I~ 8&H Tded J b shod - = Speghista |-{.Ua-d:a‘iemumll:pa*-e'a =]
 sGll 5 | " Hibrioa i 2 romsizacia
o _I f—mrma] Iﬁ—;“— F ey I zeakqES
T warlate M zopten
Mhslida [ sneiycans | Prossisciocroeis [ Futn C|m | I ctvedez s ke 2 pobazany skalg
T Sty wyrrigos wiredeions dobel-ie ¥ Reddicia st o shipsni [ Zetomi | zsebri | oo |

=

Otwarcie tabeli z prezentacja wynikow dla obliczania
teoretycznych powierzchni zbrojenia dla ptyty
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PKM gdy kursor znajduje sie w tabeli
Wyniki zbrojenia

Pojawienie sie menu kontekstowego na ekranie

Kolumny

Otwarcie okna dialogowego Wyniki zbrojenia

Wiaczenie dwoch  opcji
Zbrojenie teoretyczne:
Rozstaw e X][-]i Rozstaw e X[+]

w polu

Wybér wielkosci do prezentacji w tabeli

OK

Zamkniecie okna dialogowego Wyniki zbrojenia

Przejscie na zaktadke Ekstrema
globalne w tabeli Wyniki zbrojenia

Prezentacja ekstreméw globalnych powierzchni i rozstawéw
zbrojenia uzyskanych dla projektowanej ptyty

Zamkniecie tabeli Wyniki zbrojenia

1.3.4.
Norma PN-B-03264 (2002)

Obliczanie rzeczywistych powierzchni zbrojenia

LKM w pole umozliwiajagce wybér
ekrandéw programu ROBOT: Model
konstrukcji / Geometria

Wybdér  poczatkowego  ekranu ROBOT

Millennium.

programu

Selekcja oknem catej piyty (ptyta jest
podswietlana)

Wybér ptyty, dla ktorej przeprowadzone zostang obliczenia
zbrojenia rzeczywistego. UWAGA: w przypadku wiekszej
liczby paneli nalezy wybraC te panele, dla ktérych ma by¢
obliczone zbrojenie rzeczywiste.

Analiza / Wymiarowanie elementow
zelbetowych / Wymiarowanie paneli
betonowych / Zbrojenie rzeczywiste

Rozpoczecie obliczen zbrojenia rzeczywistego ptyty.
Zaakceptowanie ewentualnych komunikatow.

K- AN AR AN

Wybranie prezentacji zbrojenia dolnego na kierunku X

i

Otwarcie okna dialogowego Wzorzec zbrojenia

Wybranie opcji Prety

Na zakladce Ogdine wybranie opcji Prety w grupie Sposob
zbrojenia; oznacza to, ze generowane zbrojenie piyty
bedzie zbrojeniem tylko pretami zbrojeniowymi

OK

Zaakceptowanie dokonanego wyboru i zamkniecie okna
dialogowego Wzorzec zbrojenia

Otwarcie okna dialogowego Zestaw opcji obliczeniowych

Wybér opcji przejscia do ekranu
Zbrojenia po obliczeniach

Po zakonczeniu obliczer program automatycznie przejdzie
do ekranu ROBOT: Plyty zelbetowe / Plyty - zbrojenie

Obliczenia

Rozpoczecie obliczen zbrojenia rzeczywistego ptyty.

LKM w pole umozliwiajagce wybér
ekranow programu ROBOT: Piyty
zelbetowe / Plyty - zbrojenie
rzeczywiste

Powrét do poprzedniego ekranu.
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Weryfikacja

Zaktadka Mapy zbrojenia w oknie
Zbrojenie ptyt i powilok

Wyswietlenie ikon map.

=

Wybranie mapy ugie¢ i sprawdzenie wartosci ugiec.

Otwarcie okna dialogowego weryfikacji.

Weryfikacja ugie¢ metodg sprezystg

Wybor metody weryfikacji.

Oblicz

Rozpoczecie weryfikaciji.

Zamknij

Zamkniecie okna dialogowego weryfikaciji.

Porownanie wynikéw

Dla przyjetego zbrojenia nastgpita zmiana wartosci ugiecia.

Przegladanie wynikow

Przegladanie

wynikow

obliczen;
przedstawia ekran Plyty zelbetowe / Plyty - zbrojenie. Po
wybraniu ekranu Plyty zelbetowe / Plyty - przebicie
mozna zobaczy¢ wyniki przebicia w ptycie.

ponizszy  rysunek

5 g [
\ [ | [ | [ | [ [ [ I I [ | [
-100 8,0 6,0 4,0 -2,0 0,0 8.0 10,0
| < = s
] = =
| o = N
o o
| <. 2
e A =
LA
- \
_— N
] =]

o .
—— [
Ty 4 )

.
0 —Sl,l] -6|,D -4|,(] —%,0 (]llJ 20 4[0 EIO 8[0 10.0
| | | | | | |
O Y P = e =]
e £ S
H =1Bl=
Sredni =
Lp. Typ zbrojenia Klasa stali rtemﬁfa losé | {m) m} m} m} m m) m} m} m j
1 konstrukcyine Al 12,0 2/8=315
2 |konstrukcyjne Al 12,0 2A=315
3 konstrukcyjne Al 12,0 2|4=315
4 |konstrukcyjne Al 12,0 2|8=315
= konstrukcyjne Al 12,0 2/8=315
[ konstrukcyine Al 12,0 2/8=315
7 |konstrukcyjne Al 12,0 2A=315
8 konstrukcyjne Al 12,0 2|4=315
8 |udrne w kierunku X Al 16,0 B |A=363 v|
[ I : M\ Ogélna £ Szozeadtowa A Zestawienie [ I[«] >|
-
Lp. Hazwa ziatki Klasa stali| D {mm} | d{mm) llosé |5 £ E{mm} | e {mm}
*
Id
E\Ouélnn A Srczegdtowa f 1N >

www.robobat.com

© Robobat

Robobat



http://www.robobat.com

